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Ubung 4: Rechteckoszillator: Aufgabe 3&4
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3. Zeige den folgenden zeitlichen Verlauf:

Achtung: AS-56 ist fur den symmetrischen Rechteckgenerator!

Bestimme die Kapazitat C fur R = 15kQ , f, = 20kHz

4. Skizziere die Zeitverlaufe der Ausgangsspannung u, und der Spannung u,,
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Ubung 4: Rechteckoszillator: Aufgabe 3&4
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Ziel und Motivation der Ubung 5

Ziele:

1. DC-DC Konverter

2. Hochsetzsteller
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Formelsammlung zum Tief/[Hochsetzsteller

Tiefsetzsteller
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Formelsammlung zum Tief/[Hochsetzsteller

1. Spannungs/Stromzeitflachengleichgewicht an Kapazitat/Induktivitat Ul - U2
Beispiel: U,-U, = Uztoﬁ,
— Uz = ton = DTP = D
U t + Ly T,
2. Leistungserhaltung: U

F=U-1=U,"I,=P,

3. Mittelwerte, Effektivwerte:

T T
- 1 4. 1 4.
11=Fle(t)-a’t I = T—fzf(t)-dt
P o P o

4. Stromrippel: Spule (Annahme, u;, = konst.)

DT 0-DT DT,-T
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5. Spannungsrippel an der Last: Kondensator (haufige Annahme, i = konst.)

1. Wann ladet der Kondensator, wann entladet er sich?
AQ =CAU L . _
2. Stromzeitflachengleichgewicht?
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Formelsammlung zum Tief/[Hochsetzsteller

Tiefsetzsteller
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Ubung 5: DC-DC Konverter: Trambremse
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Bei allen Aufgabenpunkten kann man annehmen, dass die Bauelemente
ideal und verlustfrei sind sowie dass die Schaltung im quasistationaren
Betrieb ist (bereits ,,eingeschwungen®).

1. Mit welchen relativen Einschaltdauern D5, und D,,, arbeitet der
Leistungstransistor T, an den beiden Grenzen des Eingangsspannungsbereichs?

Spannungszeitflachengleichgewicht

Wie gross ist dabei der Mittelwert /, des Eingangsstroms /,?
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Ubung 5: Aufgabe 2: Stromrippel
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2. Skizzieren Sie in Abb. 2 den resultierenden Verlauf des Eingangsstroms i, fur
U, =360V und geben Sie den minimalen und maximalen Wert an.

Berechnen des Stromrippels uber Spule fur t,,

Fur welches Tastverhaltnis tritt die maximale schaltfrequente Schwankung des
Eingangsstroms /i, auf und wie hoch ist diese Schwankung?
U, ist gegeben, D ist abhangig von U.!

Mit welchen Massnahmen konnte diese Schwankung vermindert werden?
Benennen Sie zwei.
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Ubung 5: Aufgabe 3: Effektivwert

i] = iL - N Ip 12
icY
U, Motor T]J ur; C,—— Netz

3. Wie hoch ist die maximale Sperrspannungsbelastung U

|Uz

von T,?

T1,max

Berechnen Sie den durch T, im gegebenen Spannungsbereich (U, = 360V ...
420V) maximal auftretenden Stromeffektivwert I, ...
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Ubung 5: Aufgabe 4: Spannungsrippel
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4. Skizzieren Sie in Abb. 3 den Verlauf des Diodenstroms i, fur den Betrieb bei U,

= 360V.

Der Laststrom /i, sei konstant: Welche Ausgangskapazitat C, ist vorzusehen,
damit die schaltfrequente Schwankung der Ausgangsspannung u, auf £10V
beschrankt bleibt?

Berechnen Sie den Mittelwert des Stroms durch die Kapazitat i .
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Wie entladet sich der Kondensator?
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Ubung 5: Aufgabe 5: Mittelwert
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5. Welche Verlustleistung P, tritt in der Ausgangsdiode D, auf, wenn deren
Durchlassspannung stromunabhangig mit U- = 1.1V angenommen wird?

Mittelwert von iy?
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Abgabe der Ubung

Abgabe der Ubung: 18. Mai

Testatbedingung: Abgabe von 5 von 6 (7) Ubungen

09-932-211 1
09-937-996 1
08-914-392

09-911-165 1

Testatliste angehangt als pdf
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