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ZielZiel und Motivation und Motivation derder ÜbungÜbung 44

Ziele:Ziele:

1. Operationsverstärker: Komperatorschaltungen1. Operationsverstärker: Komperatorschaltungen

2. Erzeugung beliebiger Signale
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Eigenschaften des idealen OperationsverstärkersEigenschaften des idealen Operationsverstärkers
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Die wichtigsten vier Eigenschaften eines idealen Operationsverstärkers:
• Eingangswiderstand unendlich hoch -> es fliesst kein Strom in die Eingänge hinein oder heraus
• Ausgangswiderstand ist null -> der Ausgang kann beliebig hohe Lasten treiben: ideale 

Stromquelleq
• Verstärkung der Eingangangsspannungsdifferenz ist unendlich hoch -> Ausgangsspannung ist 

nur durch die Betriebsspannung US begrenzt
• Eingangsspannungsunterschied ued = 0: virtueller Kurzschluss (nur bei negativer Rückkopplung!)
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RechnenRechnen mitmit KomperatorenKomperatoren: : HystereseschleifeHystereseschleife

u = 0ued = 0
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ÜbungÜbung 4: 4: SignalgeneratorSignalgenerator

Synthesizer: Kraftwerk
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ÜbungÜbung 4: 4: RechteckoszillatorRechteckoszillator: : AufgabeAufgabe 11

1. Stelle die Übertragungskennlinie des Diskriminators graphisch dar (qualitativ!).

Wie ist R1 zu wählen, wenn die Schalthysterese ∆UN = 15V betragen soll?

Berechne nun die Schwellwerte und trage sie in die Übertragungskennlinie ein.
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ÜbungÜbung 4: 4: RechteckoszillatorRechteckoszillator: : AufgabeAufgabe 22

2. Wieso sind die berechneten Schwellwerte des Diskriminators auch für die 
gesamte Schaltung des Rechteckoszillators gültig?gesamte Schaltung des Rechteckoszillators gültig?

Welche ideale Eigenschaft eines OPs wurde dabei verwendet?
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ÜbungÜbung 4: 4: RechteckoszillatorRechteckoszillator: : AufgabeAufgabe 3&43&4

3. Zeige den folgenden zeitlichen Verlauf:

/( ) 1 18 t RC/( ) 15 18.75 t RC
Nu t V V e  

Achtung: AS-56 ist für den symmetrischen Rechteckgenerator!

Bestimme die Kapazität C für R = 15kΩ , fa = 20kHz

4 Skizziere die Zeitverläufe der Ausgangsspannung u und der Spannung uN
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4. Skizziere die Zeitverläufe der Ausgangsspannung ua und der Spannung uN



ÜbungÜbung 4: 4: modifiziertermodifizierter RechteckoszillatorRechteckoszillator: : AufgabeAufgabe 55

5. Skizziere die zeitlichen Verläufe der Ausgangsspannung ua und der Spannung uN

Wann sperrt die Diode ann nicht?

Relative Verweildauer des Ausganges auf dem Potential UB+ ?

Wann sperrt die Diode, wann nicht?
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Abgabe der ÜbungAbgabe der Übung

Abgabe der Übung: 04. Mai

Frohe Ostern!

Übung 4 - 10


