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Ziel und Motivation der Ubung 4

Ziele:

1. Operationsverstarker: Komperatorschaltungen

2. Erzeugung beliebiger Signale
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Eigenschaften des idealen Operationsverstarkers
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Die wichtigsten vier Eigenschaften eines idealen Operationsverstarkers:
« Eingangswiderstand unendlich hoch -> es fliesst kein Strom in die Eingange hinein oder heraus
» Ausgangswiderstand ist null -> der Ausgang kann beliebig hohe Lasten treiben: ideale
Stromquelle
« Verstarkung der Eingangangsspannungsdifferenz ist unendlich hoch -> Ausgangsspannung ist
nur durch die Betriebsspannung Ug begrenzt
« Eingangsspannungsunterschied u.y = 0: virtueller Kurzschluss (nur bei negativer Ruckkopplung!)
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Rechnen mit Komperatoren: Hystereseschleife
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Ubung 4: Signalgenerator
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Synthesizer: Kraftwerk
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Ubung 4: Rechteckoszillator: Aufgabe 1
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1. Stelle die Ubertragungskennlinie des Diskriminators graphisch dar (qualitativ!).
Wie ist R, zu wahlen, wenn die Schalthysterese AU, = 15V betragen soll?

Berechne nun die Schwellwerte und trage sie in die Ubertragungskennlinie ein.
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Ubung 4: Rechteckoszillator: Aufgabe 2

R, R,
1 1 [ F——
J: UB+
> i -
A +

o 1

I
F 1 &
k
<
2 T
I
S
T
L 4
@)
NS
Q

Diskriminator Q Uz
. || . Q
I | | }
C R

2. Wieso sind die berechneten Schwellwerte des Diskriminators auch fur die
gesamte Schaltung des Rechteckoszillators gultig?

Welche ideale Eigenschaft eines OPs wurde dabei verwendet?
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Ubung 4: Rechteckoszillator: Aufgabe 3&4

R, R,
I, | [ —e—1  }—
Us+
N ) I = 1/ fa -
OP1 ————O ) '
C -
uNl U,
Diskriminator Q Us. —
: H :_ Q [:' ﬁ'_ t'.{’

C R

3. Zeige den folgenden zeitlichen Verlauf:
u, (t) =15V —18.75V .e "¢
Achtung: AS-56 ist fur den symmetrischen Rechteckgenerator!

Bestimme die Kapazitat C fir R = 15kQ) , f, = 20kHz

4. Skizziere die Zeitverlaufe der Ausgangsspannung u, und der Spannung u,
ETH
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Ubung 4: modifizierter Rechteckoszillator: Aufgabe 5

R, R
{1 L
+Up

A
=

5. Skizziere die zeitlichen Verlaufe der Ausgangsspannung u, und der Spannung uy
Wann sperrt die Diode, wann nicht?

Relative Verweildauer des Ausganges auf dem Potential Ug, ?
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Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich

Swiss Federal Institute of Technology Zurich Ubung 4 - 9 eeh ngwertsystems
aboratory



Abgabe der Ubung

Abgabe der Ubung: 04. Mai

Frohe Ostern!
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